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1. TEOPETHYECKHE OCHOBBI XUMHUHN

1.1

OCHOBHBIE XUMHUYECKHE TTOHITHS: aTOM, SIIPO aTOMa, U30TOIIBI, SJIEKTPOH, SJIEKTPOHHAS 000JI0UKA, XUMUYECKUN 3JIEMEHT,
aTOMHBIE §-, p- 1 dopOuTany, 31eKTPOHHAS! KOHPUTYPALIUS aTOMA, XUMUYECKasl CBsI3b, SJIEKTPOOTPULIATEIIbHOCTD, CTETIEHD
OKHUCJICHUS], BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUs, KPUCTAIIIINYECKasl PeIIETKA, PACTBOPUMOCTD,
XUMHYECKast PEaKkysi, CKOPOCTb PEaKLIUH, KaTaIN3aTOpP, TUITbl XUMUYECKUX PEAKLHi, TETJIOBOH 3P eKT XUMUIECKOHN peakunu
(K304 SHOOTEPMUYECKHE PEAKLINH ), TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHHSI, JJIEKTPOIUTUIECKAsT AUCCOLMALUS, SIEKTPOJIHTBI,
HERJIEKTPOJIUTBL, NOH, KATUOH, AHUOH, CTENEeHb JUCCOLMALINN, XUMUUECKOE PABHOBECHE, THPOJIN3, OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIMH, OKUCJICHHE, BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTEJID, SJIEKTPOJIN3

1.2

Cocras u ctpoenue aroma. [leproguuecknii 3akoH u [leprnoguueckas cucrema xumuueckux saemenTos J[ M. Menneneesa.
CtpoeHue BemecTsa

1.2.1

CocTtaB aToMa XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA (TIPOTOHBI, HEHTPOHBI U 3JIEKTPOHBI)

1.2.2

CTpoeHne 3JIeKTPOHHBIX 00OJIOUEK aTOMOB 3JIEMEHTOB NIEPBBIX YETBHIPEX MEPHOMOB: S-, P- U d-3J1€MEHTHL. DJIEKTPOHHAs
KOH(Hrypaunys aTOMOB U HOHOB

1.2.3

Ilepuoanueckuii 3axon u Ilepnoandeckas cucreMa xumudeckux 35eMeHToB .M. Menneneesa. Ilepuoae! u rpynnsl
Du3nUeCKUl CMBICI NOPAJKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEPOB EPHOAA U IPYIIbI
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3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOMCTB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB (PanyC aTOMa U 3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTD) U
00pa3zyeMbIX UMH MPOCTBIX U CIOXKHBIX BEIECTB (BOIOPOIHBIX COSIUHEHNH, BBICIINX OKCHIOB M THIPOKCHAOB) 110 MEPHOAAM
u rpynnam Ilepuoanyeckoii cucrteMsl xumudeckux 3jaeMeHToB 1. 1. Menneneesa

1.2.5

O0mmas xapakrepuctrka cBOHCTB MeTa/ioB IA—IIIA rpymm, mepexogHbIX MEeTaUIoB (Menu, IIMHKA, JKejie3a), HemeTamios [VA—
VIIA rpynn no ux nonoxkennto B [lepuonndeckoii cucrteme xumudeckux snemeHToB [ M. Menneneesa u 0COOEHHOCTIM
CTPOEHHUsSI UX AaTOMOB

1.2.6

Buner XuMU4eCKOH CBSI3U B ITPOCTBIX U CJIIOJKHBIX BELIECTBAX . NOHHAS, KOBAJEHTHAs (HENOJSIPHAS U MOJISIPHAs),
METAJIMYECKAsA, BOTOPOAHAS

1.2.7

CreneHb OKHUCIIEHUS U BaJIEHTHOCTb XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB B MPOCTBIX U CJOXKHBIX BEIICCTBAX

1.2.8

Bemmecta MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUs. THUMbI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. aTOMHAs1, MOJIEKYJIApHas,
VMOHHAs1, METAJUIMYECKas

1.3

XUMHYECKAsl peaKkuusi

1.3.1

Knaccudukanmst XuMHYEeCKUX PeaKIii. — PEaKLUK COSTUHEHUS], Pa3JIOKEHHs, 3aMeIeHus, OOMeHa;, — SK30TePMUYECKHE,
SHAOTEPMHUYECKUE, — OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE, MPOTEKAIOIHE O€3 N3MEHEHUS] CTETIEHU OKUCJICHUS

1.3.2

3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUECKONH PEAKLIUU OT Pa3IHMUYHBIX (PAKTOPOB: MPUPOIBI PEArupyrOIINX BEIIECTB,
TEMIIEPATypPbl, KOHUEHTPALMH, IUIOLIAAN TIOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHNUs pearnpyroummx semects. Katanusarop




1.3.3 | OOparumblie 1 HeoOpaTHMBbIE peakIiu. XUMUIeckoe paBHOBecre. CMeleHne XuMUIeckoro pasHoBecust. [Ipunanmm Jle +
Ilatensbe
134 DJIEKTPOJUTHI U HEBJIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJUTHIECKAS] TUCCOITHAIIUS +
13.5 Peakunu noHHOrO OOMeHa +
1.3.6 | Ilonstre o rupponuse coneil. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB: KHCIAsl, HEUTpaJIbHAas, Heao4YHast (oHsATHe o mkaue pH) +
1.3.7 | Oxucnurens u BocCTaHOBUTEND. OKHUCIUTELHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. [ToHsTHe 00 snexTponmse +
2. HEOPTAHUWYECKASA XUMUA +
2.1 Knaccudukanus Heopraunyeckux BemecTB. HoMeHKIaTypa HEOpraHu4eCKUX BEIIECTB (TPUBHATIbHAS U MEXKITYyHAPOIHAS) +
2.2 | XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB — METAJUIOB. IIEJOYHBIX, IETOYHO3EMENIbHbBIX, MArHUs, aJIFOMUHMUS, +
NEePEXOHBIX METAJUIOB (MeNIH, LIMHKA, XPOMa, JKeJle3a)
2.3 XapakTepHble XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB — HEMETAJUIOB. BOAOPO/A, FAJOr€HOB, KUCIOPOa, Cephl, a30Ta, +
docdopa, yrnepona, kpeMHuUs
2.4 XapakTepHble XHMUYECKHE CBOWCTBA OKCUIOB. OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX, KHCIOTHBIX; HECOIEOOPA3yIOLTNX +
2.5 XapakTepHble XHMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUH M aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB +
2.6 XapakTepHblE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT +
2.7 XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH: CPENHMX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha MPUMEPe THAPOKOMITIIEKCOB +
IIOMUHUSI U [ITHKA)
2.8 B3anMOCBsI3b pa3JINYHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB +
3. METO/JAbI IO3HAHUA B XUMHUN. XUMHUA U )KU3Hb +
3.1 [IpaBuna padotsr B madboparopuu. JlabopaTopHas mocyna u obopynosanue. [Ipasuia 6e3onacHocTu npu padore ¢ +
€IKIMHU, TOPIOYNMHU U TOKCHYHBIMU BEIECTBAMHU, CPEICTBAMHU ObITOBON XMMHUHU
3.2 OnpeneneHue xapakTepa cpesibl BOAHBIX pacTBOpOB BelecTB. MHaMKaTOpbI +
3.3 KauecTBeHHBIE peaKIMi HA HEOPraHUYECKHE BEIECTBA U HOHBL. KaduecTBeHHbIE peaklMi OPraHNYE€CKUX COEAUHEHUN +
3.4 | OcHoBHBIE C1TOCOOBI ONTyUeHMsI (B JJAOOPATOPHH) U3YUEHHBIX OPTrAaHUYECKUX H HEOPTAHUUECKUX BEIIECTB +
3.5 [TonsiTne 0 MeTamuypruu: odImue croco0b! MOTy4YeHUsT METAILIOB. [IpOMBIIIITIEeHHOE MMOJTyueHHe CEPHOM KMCIOThHI U aMMHUAKa. +
IIpuMeHeHNe H3YUEeHHbIX HEOPraHMUECKUX BELIECTB
3.7 [TonsiTne 06 3KONIOrUYEeCcKOl rPaMOTHOCTH. XMMHUYECKOE 3arpsiI3HEHNE OKPY KaroIeH cpebl. DKOJOrHUECKHe MPOOIIEMBI, +
CBSI3aHHbIE C HErPAMOTHBIM MOJYYEHUEM U IPUMEHEHHUEM BElIECTB
3.8 PacuéTbl 10 xXuMHYeCKHM (POPMYJIAM H YPABHEHHSIM PeAKIHH +
3.8.1 | Ompenenenue Macchl BEImeCTBa UM 00BEMA Ia30B M0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce MIIM OOBbEMY OTHOTO U3 +
YYaCTBYIOUINX B PEAKI[MH BEILECTB
3.8.2 | Omnpenenenue maccol (00bEMaA, KOMMYECTBA BEIECTBA) MPOAYKTA PEAKLUH, €CJIH OAHO M3 BEIECTB JaHO B BHJIE PACTBOPA C +
OnpeAeN€HHON MacCOBOM JTOJIEH paCTBOPEHHOIO BELECTBA
3.8.3 | Pacuér 00BEMHBIX OTHOUICHUH Ta30B PH XUMHUYECKUX PEAKIUIX +
3.8.4 | Pacuér TenmoBoro s¢dexra peakuuu +







Crpykrypa KUM npomexyTo4yHOI aTTecTalNu

BapuanTt nmoctpoeH o eAMHOMY IUIaHy: padoTa COCTOHT M3 JIBYX YaCTeH, BKIIOYAOIINX B ceOs 14 3amanuii.
UYacte 1 comepxur 12 3amanuii ¢ kpamxum omeemom, B UX 4Ucie 8 3aJaHui 6A306020 YPOGHSsL CIOKHOCTU
(mopsinkoBBIE HOMEpa 3THX 3amaHuii: 1-8) u 4 3amaHust nOGvIUIEHH020 YPOGHS CIIOKHOCTH (TIOPSIKOBBIE
HOMepa 3THX 3anaHuil: 9-12).

Yacte 2 coOmepkuT 2 3aaHHsl 6bICOKO20 YPOGHS CIONCHOCHIU, C PA36EPHYMBIM OMGEMOM, 3a0aHue hno

@yukyuonanvnoii epamomnocmu (MOPSAKOBBIE, 3alaHue N0 (PYHKIIMOHAIBHON T'PAMOTHOCTH HOMEpa 3THX
3amanuii: 13,14).

UacTe pabotei|KonmuecTso 3ananuiiMakcuManbHbINA EPBUYHBIHA .
Tun 3ananuii
Gasn
Hacts 1 12 16 3anaHus ¢ KpaTKUM OTBETOM
Hacte 2 2 6 3anaHus ¢ pa3BEpPHYTHIM OTBETOM
Htoro 14 22

UYacte 1 comep:kut 3a1aHus ¢ KpaTKUM OTBETOM (1- 8 0a30BbBIH YPOBEHb CIOKHOCTH U 9-12 MOBBIIIEHHBIH
YPOBEHb CJIOKHOCTH).

1 — CTpoeHue aToMoB xuMuieckux 31eMeHToB llepuonnueckoii cucremel 1. . Menneneesa
2 — Tunbl XUMUYECKON CBSI3H

3 — Tunbl KPUCTAITNYECKHUX PELIETOK

4 — Knaccuukarnms HEOpraHMUECKUX COSTUHEHUH

5 — CKOpOCTb XUMHYECKUX PEAKIIUIT

6 — CriocoOb! CMeIIeHUs XHMUYECKOTO PAaBHOBECH ST

7 — PacdeT MaccoBOI JOJM PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PaCTBOPE

8 - Pacuer no TEpMOXUMHUYECKOMY YPABHEHHIO

9 — Knaccuukauus OpraHu4ecKuX COeTUHEHUIH

10 — XumMndeckne CBOMCTBA MPOCTBIX U CIOKHBIX HEOPTaHUYECKUX BEIECTB
11 — I'moponus conei

12 — DnexTponu3 pacTBOPOB COJEeH

YacTp 2 comep KUT TPH 3a1aHUS C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM (BBICOKHI YPOBEHb CIOKHOCTH).

13 — OKI/IC.]'II/ITe.]'IbHO-BOCCTaHOBI/ITeJ'IbeIe peaKLII/II/I, COCTaBJICHHUEC ypaBHI/IBaHI/Iﬂ METOOOM BHGKTpOHHOFO
Danauca.

14 — Pemenue 3a1a4u Ha BHIBOA MOJICKYJISIPHON (POPMYJTBI OPTaHUIECKOTO BELIECTBA.

Bpemsi BbInosiHeHUs1 padoThI
IIpumepHOE BpeMsl Ha BBINIOJHEHHUE 3aJaHUI COCTaBIISIET:

- JUTsI 3a1aHUi 0a30BOTO YPOBHS CIIOKHOCTH — 10 2 MUHYT,



- 7151 3aJaHUN MOBBIMIEHHOM CJIOXKHOCTH — OT 10 5 MUHYT,
- A 3aJJaHUI BBICOKOTO YPOBHS CJIOKHOCTH — A0 10 MUHYT
Ha BremmonHerne Bceit padboTsl OTBOAUTCS 45 MHHYT.
JlonoHUTeIbHBbIE MATEPHAJBI H 000py10BaHUe

IIpu nmpoBeaeHnn pabOTHI B KAUECTBE JOMOJHUTEIEHOIO 00OPYAOBAHUS MOYKET UCTIONb30BATHCS
KaJIbKYJISITOP (1151 BBINOMHEHNUs 3aaanust C2); mepuognyueckast CHCTeMa, TadJIULa pacCTBOPHUMOCTH,
3JEKTPOXUMHUYECKUN Psii HANPS)KEHUH METaJIIOB

OuenuBanue padoThbl.
3a npaBuibHBIN OTBeT B 1 yacTu 3ananus 1-8—1 Gann

3a monHbBIN TpaBUIIBHBIN OTBET B | wacTu 3aaanus 9—12-2 6ajna; ecnu gomyiieHa oaHa omudka — 1 6aur,
3a HEBEpPHbI OTBET (OoNee OHOM OIMOKM) MK ero oTcyTcTBHE — 0 OaIoB.

3a MoJHbIN NPaBUIbHBINA OTBET 2 YacTH:

13 — 3 Ganna

14 -3 Ganna

Hroro makcumanpHo 22 Oasna.

Kputepuu ouennBanus 13 3aganus:

OmnpeneneHsbl CTENEHN OKUCIIEHHSI U COCTaBIeH OanaHc — 1 Oar;
BricTaBnens! k03¢ GULIHEHTHI B NCXOAHOE ypaBHeHHE — 1 Oa,
OmnpeneneHbl OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND — | Oait (Bcero 3 Oaa)
Kputepuu ouennBanus 14 3ananus:

no 1 Gasuty 3a Kakaoe MpaBUIIbHO BBITIOJHEHHOE IelicTBHE (Bcero 3 Oaa)

HIxana nepecuera nepBHYHBIX 0ANJIOB B OTMETKY

OO0muii dann 0-6 7-13 14- 18 19 -22
OtMmeTka 2 3 4 5



Jemoncmpayuonnit eapuanm

Yacmpo 1 (6b16epume 00OUH 6epHbBLIL OMGEM U3 YeHIbIPEX NPEOLONCEHHDIX)

1. B aTomMe XMMH4YECKOTr0 3JIEMEHTA, PAaCIONIOKEHHOr 0 B 3 nepuoze, VI rpymnme, rinasHON NOATPyNINeE, 3apsif

siipa paBeH 1)+3 2)+6 3) +16, 4)+18

2. MoHHas cBsi3b xapaktepHa it 1) Sg 2) SO3 3) KaS 4) HaS.

3. Kpucrammuaeckas penierka XJopuaa HaTpust 1) aTomHast  2) HOHHAsE — 3) MOJIEKYJISIpHAs 4)
MeTaJUTNIeCcKast

4. Bemecta, popmysl koTopbix CaO u CaClz ABNstOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) OCHOBHBIM OKCH/IOM H OCHOBaHHEM 3) amOoTepHBIM OKCHIOM U KHUCIOTOM

2) OCHOBHBIM OKCHJIOM H COJIBO 4) KMCJIOTOH M OCHOBAaHHEM

S CxkopocTh peakinu [IUHKA C COJISTHOM KUCJIOTON HE 3aBHCHUT OT
1) KOHLIEHTPALIUU KUCIIOTHI 3) cTenieHn U3MENbYSHHSI [IMHKA

2) naBneHUs 4) Temmepatypsl

6. Xumuueckoe paBHoBecue B cucteme 2CO(ra3z) + Oz(raz) <> 2CO0; (ra3) + Q cMemnaercs BIpaBo B
pe3ynbTare

1) yBenmuenust konuerTpaunu Oz 3) TOBBILICHUSI TEMITEPATYPHI

2) NOHWKEHUS TaBJICHUS 4) npuMeHEHHsI KaTaanu3aTopa

7. Macca ykCycHOU KHCIIOTHI, comepskamasics B 0,5 J1 pacTBopa eé ¢ maccoBoii noneii 80% (riotHocTh 1,1
r/mi), paia 1)480r 2)440r 3)160 T 4)220r

8. B cooTrBercTBHM ¢ TepMOXUMUYECKHM ypaBHeHUEM 2Mg + Si02 = 2MgO + Si + 372k /Ix, npu
nosydueHun 200 T OKCHAAa MAarHUsl KOJIMYECTBO BBINEIUBIICHCS TETUIOTHI OYAET PaBHO

1) 1860 k[T 2) 465 k]I 3) 620 kJIk 4) 930 kJIx

9.V CTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXKy MOJIEKYJIIPHOH (POPMYIIOH BellecTBa U KJIaCCOM OPTaHHYECKUX
COeIMHEHUH, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCSA

HasBanue Bemecrsa Kuaacce

A) MeTaHab 1) apensl



b) ruuepun 2) ajgbaerubl
B) rmunun 3) ciupThl
I') mponuH 4) ankeHsl
5) aMHUHOKHCIIOTBI

6) aNKUHBI

10.Y cTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY UCXOIHBIMU BEIECTBAMH U MPOAYKTAMHU UX B3aUMOJEHCTBUSA

PEATUPYIOHIME BEHIECTBA NPOAYKTHBI PEAKIIUH
A)Na+H0—> 1) Fe(OH),+ NaCl
B) NazO + H,0 — 2) NaOH + Hy
B) NaOH+ SO; — 3) NaOH
I') NaOH + FeCl,— 4) Fe(OH)3+ NaCl
5) Naz2S0Os3 + H20
6) Na2SO4 + H20

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKY HA3BAHUEM COJIM U €€ OTHOLICHUEM K THIPOJIU3Y

HA3BAHUWE COJIN OTHOLIEHHME K THAPOJIN3Y

A) cynbbun kamus 1) rugponusyercs o KaTHOHY

b) cynapdur Hatpus 2) THOPONU3YETCS IO AHHOHY

B) cynbdar nesus 3) rugpoNM3yeTcs MO KaTHOHY U aHUOHY
I') cynbdhar amromMuHUsS 4) He THOPOTU3YETC S

12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKAY (HDOPMYJIOH COJTU U MPOIYKTOM, OOPa3yIOIIMMCS HA HHEPTHOM aHOJIE
IIPU DJIEKTPOIU3E €€ BOMHOIO pacTBOpa

POPMYVYJIA COJIN MNPOAYKT HA AHOJIE
A) NazS 1) cepa
b) BaCl» 2) CepHHCTBI ra3
B) Pb(NO3): 3) xzop
I') CuSO4 4) kucnopon
5) azor

Yacmpb 2 (Oaitme pazeeprymolil omeem,)

13. Ucnonb3yst METOJ 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca, paccTaBbTe KO3(PPHUIIMEHTHI B ypaBHEHUH PEAKIIUHU, CXeMa
kotopori Cl2 + H20 + C— HCI + CO2. Onpenenure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEITb.



14. YacTo B XMMMHU CYILIECTBYET 3a1a4a HAWTH COOTHOLIEHNE MACC PAaCTBOPOB OJHOIO U TOT'O XK€ BELIECTBa,
IUIs TIOJTyY€HHUsl pacTBOpa ¢ onpereneHHol koHueHTpauue. I1pu cmemmsanumn 50%-noro u 10%-Horo
pPacTBOPOB OHOTO M TOTO JK€ BelnecTBa noyumin 15%-Helii pactBop. Bo ckonbko pas B3sutu Ooublie 1o
Mmacce 10%-Horo pacteopa, yem 50%-noro? OTBeT 3anuIlInTe B BUAE LIEJIOro YKcia.



